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O projeto resume-se em um dobrador automatico de artigos téxteis, que consiste em um
equipamento a ser utilizado para auxiliar na organizacdo das camisetas de uma casa. Tem como
objetivo promover, além dos beneficios atribuidos a automatizacdo do processo de dobrar
vestuarios, o desenvolvimento pessoal e coletivo da equipe executora do projeto, aprimorando o
senso de trabalho em conjunto, proatividade e democracia por meio da tomada de decisdes,
aplicacdo dos conhecimentos teoricos, dentre outros atributos. O maquinario realizara
principalmente a dobragem semiautomatica de camisetas por meio de um conjunto de
engrenagens, o qual é conectado a quatro chapas de acrilico que dardo o apoio mecanico ao
vestuario durante o processo. As engrenagens sao movidas por um motor de passo que €
comandado por um microcontrolador do tipo Arduino. A peca de roupa é estendida sobre as
chapas e, ao clicar no botao “ligar”, o micro controlador acionara o motor, dando inicio ao ciclo
de movimentos necessarios a dobragem da camiseta. E com isso, o cliente recebera resultados
satisfatorios, e alcancara com muito mais facilidade a ardua tarefa de dobrar vérias pecas de
roupa, afinal de contas, ao invés de executar uma sequencia de movimentos desgastantes, a Unica
exigéncia que o maquinario tem para com o consumidor, é de que ele estenda a peca de roupa
por sobre as chapas de acrilico.
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Introducéo
O desejo de aprimorar processos e produtos € o que vem impulsionando a evolucao dos
estilos de vida das pessoas, de modo a facilitar tarefas que sdo muitas vezes arduas e tediantes.
De modo a ilustrar tal afirmacgéo, pode-se citar o desenho animado “Os Jetsons” da década de
60, de Hanna-Barbera.
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Hoje em dia, é possivel ter algo muito semelhante a residéncia destes personagens
quando nos deparamos com as tecnologias ja acessiveis e implementadas nos produtos
domésticos, sendo discutido o conceito de Automacdo Residencial cujo objetivo é trazer uma
série de solucBes para facilitar o cotidiano, oferecendo mais conforto e seguranca para 0s
moradores.

Dentro deste contexto, o projeto “Dobrador Semiautomatico de Artigos Téxteis” tem
como finalidade construir uma dobradeira semiautomética de baixo custo, a fim de tornar mais
acessivel este tipo de dispositivo para consumidores residenciais, além das micro e pequenas
empresas.

Da mesma razdo, 0 equipamento consiste em uma dobradeira semiautomatica de
camisetas, contendo chapas de acrilico, as quais serdo guiadas por um sistema de engrenagens
comandadas por um microcontrolador do tipo Arduino, que por sua vez fara o acionamento do
motor necessario ao comando das engrenagens. O usuério coloca a camiseta a ser dobrada no
interior da maquina, em seguida aperta o botdo de acionamento e, assim, € iniciado o processo
de dobragem.

Diante do exposto, apresenta-se ao longo deste texto, os detalhes referentes ao Dobrador
Semiautomatico de Artigos Téxteis, considerando os objetivos, metodologia, referencial
teorico, desenvolvimento e conclusoes.

Objetivos

Dentre os objetivos a serem alcangados com a realizacdo do projeto, pode-se destacar o
aperfeicoamento das habilidades técnicas para a construcdo de produtos que envolvam a area
de eletrénica e o desenvolvimento de solugbes criativas para os diversos problemas do
cotidiano, estimulo ao empreendedorismo.

De modo especifico, trés objetivos foram alcancados com a elaboragdo de um
dispositivo dobrador de artigos téxteis. O primeiro, é a realizacdo de adaptacGes necessarias
para 0 desenvolvimento e aprimoramento de protétipos ja existentes e de mesma aplicacéo,
mas que ndo sdo semiautomaticos e/ou nao possuem outras tecnologias na area de eletronica.
O segundo, é a realizacdo da dobragem de artigos téxteis em maior escala e rapidez, visando a
automacdo de residéncias, micro e pequenas empresas € maior praticidade e rapidez as
atividades domeésticas, aplicando a tecnologia para a automacdo de residéncias. Por fim, o
terceiro, é direcionado aos pequenos empreendimentos, visando tornar esses ambientes mais
funcionais e simplificar as tarefas cotidianas.

Metodologia

O processo a ser executado para a realizacdo do projeto se dara pelos seguintes passos:

1. Escolha do tema e pesquisa bibliografica - pesquisa a respeito de temas
relacionados a area de eletrbnica e projetos que poderiam se tornar produtos
factiveis e acessivel ao publico. Em seguida, foram selecionadas as bibliografias
sobre a teoria necessaria a constru¢do do produto, de forma a complementar as
referéncias previamente escolhidas;

2. Estruturacdo do projeto e planejamento das atividades préticas — elaboragdo de um
relatorio descritivo sobre a estrutura do projeto, com detalhamento dos
componentes, construcdo do dispositivo e modo de operagéo.
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3. Elaboracdo do esquema fisico - concepcdo de um desenho virtual para a
visualizacdo da parte fisica do projeto a ser construido;

4. Simulagdo computacional do programa de controle do motor de passo - realizagdo
de um programa para Arduino e visualizacdo das respostas por meio de simulagéo
computacional, de modo a compreender os comandos dados pelo programa e
respostas esperadas do motor de passo;

5. Apresentacdo do projeto a comunidade cientifica - exposi¢cdo dos resultados
encontrados e o protétipo virtual em evento cientifico (ENPE) com o objetivo de
verificar a aceitagdo do publico.

Referencial Teorico

Na referéncia (LIU; TRAN; WANG, 2017), é apresentado o artigo sobre um produto
que tem como finalidade dobrar camisetas e calcas, mostrando em detalhes todos os aspectos
construtivos, principios de funcionamento, aplicacdes e as normas de seguranca atendidas.
Este material foi utilizado ndo s6 para dar a inspiracdo necessaria a criagdo do projeto aqui
apresentado, como também para a realizacdo do presente relatorio.

Sabe-se que para construir o0 mecanismo de movimentacdo das chapas é necessario
escolher o motor mais apropriado, de modo que o processo de dobragem das camisetas seja
agil e preciso. Nesse sentido, em (FITZGERALD; KINGSLEY JR.; UMANS, 2006; DEL
TORO, 2011) é possivel consultar os tipos de motores convencionalmente disponiveis e 0
embasamento tedrico para a compreensdo das caracteristicas de funcionamento de cada um.
Além disso, no trabalho de (BRITES; SANTOS, 2008) foi feito o levantamento tedrico a
respeito dos motores de passo e seus principios de funcionamento, ressaltando as diversas
vantagens desta solucdo para aplicacGes que exijam precisdo dos movimentos. Ao considerar
0s propositos aqui almejados, 0 motor de passo foi escolhido para a construcdo do circuito de
movimentacao das chapas.

Em (GONCALVES; PINTO, 2012) é possivel verificar, além das caracteristicas
técnicas e tipos de motores de passo, 0 método de controle de sua rotacdo por meio de um
cédigo de programacdo concebido para Arduino UNO. Isso contribuiu para a escolha deste
tipo de microcontrolador, ressaltando que serdo feitas adaptacdes na ldgica de programacéo a
fim de criar os comandos necessarios a dobragem de uma camiseta.

Desenvolvimento e Resultados

Com as limitagdes impostas pela pandemia do Coronavirus, tornou-se mais dificil a
execucdo do projeto, como deveria ser em condi¢cdes normais. Entretanto, foi possivel a
realizacdo de um protétipo constituido de uma parte virtual e outra fisica que fosse capaz de
demonstrar o funcionamento do Dobrador Automatico de Artigos Téxteis.

Assim, a montagem e analise do circuito eletrbnico foi executada no aplicativo
TinkerCad, o qual é um programa on-line gratuito pertencente a Autodesk e possui a funcédo de
modelagem 3D e simulagdo de circuitos eletronicos. Para demonstrar o funcionamento da
parte eletronica, de modo virtual, foi feita a simulacdo da acdo do motor de passo por meio de
LED's que, quando acesos, representam o funcionamento das bobinas de cada um dos motores
de passo.

Com o intuito de simular as chapas de metal localizadas no topo, as quais sé&o
responsaveis pela dobragem da camiseta, foi construido um modelo em papeldo com
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funcionamento manual, de modo que quando unido aos motores de passo e articulagodes,
trabalharia de maneira automatica.

Com a realizacdo do prototipo e simulagdes, foi possivel ter uma previsdo bastante
fidedigna do funcionamento do produto, aumentando a compreensdo do que de fato é um
dobrador e tornando fécil a explicacéo do projeto para o publico.

Considerac0es Finais

A construcdo do Dobrador Semiautomatico de Artigos Téxteis se dara mediante ao
principio de funcionamento e metodologia previamente considerados, os quais serdo norteados
pelas referéncias e objetivos aqui postos. O desenvolvimento visa demonstrar a factibilidade
do projeto e como seria sua atuacao na prética.

Mesmo diante dos desafios impostos pela pandemia COVID-19, o projeto proporcionou
0 desenvolvimento pessoal e coletivo da equipe executora, sendo possivel adquirir
conhecimentos técnicos e habilidades praticas adicionais Poder trabalhar com temas que
despertam o interesse da equipe, além dos conteldos abordados dentro das ementas
disciplinares, faz com que o processo de ensino e aprendizagem seja algo fascinante e
prazeroso, além de poder proporcionar progressos tecnolégicos por meio da pesquisa
desenvolvida no trabalho.
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