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Resumo: A Doenca de Chagas € uma infecc¢io parasitdria, antropozoonose, causada pelo pro-
tozodrio Trypanosoma cruzi € transmitido pelo triatomineo, popularmente conhecido como
bicho-barbeiro. A doenca é predominante em dreas rurais, de baixa densidade populacional
e o barbeiro possui preferéncia aos locais construidos de pau a pique. O objetivo deste trabalho
¢ realizar uma andlise de informacdo baseada em visualizacdo de dados de uma base aberta e
publica. Os dados foram organizados em tabelas, mapas e graficos. Com base nas anélises foi
possivel perceber que a Regido Sudeste € a que apresenta o maior nimero de ébitos absolutos,
sendo que Minas Gerais e Sao Paulo, lideram a taxa de mortalidade. Enquanto que a Regido
Norte € a menor a reportar 6bitos pela doenca de Chagas.
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Introducao

Estima-se que tenha 8 milhdes de pessoas infectadas pela Doenga de Chagas (DC) de pessoas
no mundo, principalmente nas Américas do Sul e Central, causando cerca de 10 mil mortes
por ano. A enfermidade € causada pelo protozodrio Trypanosoma cruzi (T. cruzi), a espécie
foi descrita em 1909 pelo médico brasileiro Carlos Chagas (CHAGAS, 1909), cujo vetor € um
inseto conhecido como barbeiro, da familia Reduviidae, subfamilia Triatominae, sendo que as
espécies dos géneros Triatoma, Rhodnius e Panstrongylus estdo entre os principais vetores en-
volvidos na transmissao do T. cruzi. (MADEIRA et al., 2021). Até a década de 1970, muitas das
regides do Brasil ndo apresentavam 6bitos pela doenga de Chagas, nem infectados. Contudo,
como o fluxo migratdrio do pafs se intensificou, familias tiveram que deixar suas moradias para
busca de melhores condi¢des, sendo assim, diagnosticadas com a infec¢ao de chagas.

A doenca de Chagas € considerada crdnica, ou seja, pode durar por um longo tempo
ou toda a vida. A forma mais comum de transmissao € o depésito de fezes do barbeiro sobre
a pele humana, contendo T. cruzi que facilmente ird se penetrar no organismo do individuo.
Mas também pode ser causada pela transfusdo de sangue, de maneira hereditaria (através de
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uma grdvida infectada) e por meio de alimentos e carnes contaminados®, ndo sendo descartada
a transmissao por via sexual (ARAUJO et al., 2017). Essa doenga é um problema de satide
publica na maior parte da América Latina, considerada uma doenga tropical, mas que conta
com poucos investimentos em pesquisa devido a escassez de recursos or¢camentarios advindos
dessas regides (GALVAO, 2014). Ademais, o Brasil foi o responsavel pela maioria das mortes
e dias mal vividos pela DC no ano de 2016. A doenga também estd sendo diagnosticada em
paises ndo endémicos devido as constantes migragdes.

Tendo em vista o problema citado, este projeto tem como proposta a elaboracdo de vi-
sualizacdes de dados que sdo capazes de facilitar a andlise da DC no Brasil, sem que o analista
seja um especialista em saide ou bioestatistica. Essas visualiza¢des de dados poderdo fornecer
estatisticas e até mesmo previsodes futuras (MARTINS; LIMA, 2021) sobre da doenca de Cha-
gas, mostrando a evolu¢@o temporal de aumento do nimero de casos ou declinio, que serd dada
por gréficos temporais de barras e de linhas da estatistica descritiva. Essa andlise de tendéncia
temporal mostrard a evolucdo dos anos de mortalidade da DC no Brasil.

Proposta Metodolégica

Com a utiliza¢ao dos dados extraidos no site do Governo Federal entre os anos de 1996 e 2020,
serd possivel a criagdo de graficos e mapas que mostrem a situacdo nacional da DC a cada ano.
Neste sentido, usamos os dados do Departamento de Andlise de Satide e Vigilancia de Doencas
Nao Transmissiveis para o monitoramento da DC (classificada como CID-10 B57) em que o
paciente chega ao 6bito?. Os trabalhos desenvolvidos, baseiam-se na estatistica descritiva; con-
junto de técnicas que permite organizar, descrever, analisar e interpretar de forma sistemadtica,
dados oriundos de estudos ou experimentos, realizados em qualquer area do conhecimento.

Para realizar os mapas e as demonstracdes de dados observaveis a seguir, foi escolhido
a Linguagem de Marcacao HyperText Markup Language (HTML). Nesse modelo, € utilizado a
linguagem de hipertexto, capaz de navegar em qualquer pagina na web, essas podendo até serem
criadas por este modelo. Para que fosse possivel realizar a constru¢do dos mapas, foi utilizado
um programa de instru¢des por inteligencia artificial, o JSFiddle, um servico de IDE online e
uma comunidade online para testar e apresentar trechos de codigo HTML, CSS e JavaScript
colaborativos e criados pelo usudrio, conhecidos como “fiddles”. Foram desenvolvidos, mapas
anuais para que fosse facilitada a anélise, visualizacdo e controle dos ébitos pela doenca de
Chagas em cada estado da na¢do com as cores verde (menores taxas de 6bitos), amarelo-laranja
(taxas intermediarias de 6bitos) e o vermelho (taxas muito altas de 6bitos).

Resultados

Para facilitar a apresentacdo de resultados, conforme apresentado na Figura 1, neste trabalho fo-
caremos nos mapas focais de 2000, 2010 e 2020. Neste sentido, na Figura 1(a), representando
os dados do ano 2000, o estado com maior indice de mortalidade pela protozoose de Chagas
foi Sdo Paulo com 1396 6bitos, seguido por Minas Gerais com 1300 mortos, Goids com 880
6bitos, a Bahia com 520 e o Parand com 288. Em contrapartida, alguns estados ndo apresenta-
ram nenhuma morte pela doenga, sdo eles, Acre, Amazonas e Amapa. Ao longo de todos os
anos observados, é possivel perceber que a sequéncia de estado com mais € menos casos foi
constante, apenas diminuindo cada vez mais os casos. No ano de 2010, Figura 1(b), temos que
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(a) Mapa absoluto 2000. (b) Mapa absoluto 2010. (¢) Mapa absoluto 2020.

Figura 1 — Mapas do Brasil programados pelos autores para a comparacao do niimero de
6bitos por doengas de Chagas em casos absolutos do nimero de 6bitos.

o estado com o maior numero de 6bitos foi Minas Gerais, com 1256 casos registrados, seguido
de Sao Paulo, com 1070 casos, Goids com 754, e a Bahia e o Parand com 682 e 231 casos,
respectivamente. Por outro lado, em 2010 algumas regides ndo apresentaram nenhum caso de
obito foi registrado, como no Acre, Roraima e Amapa. No ano de 2020, observado na Figura
1(c), temos que Minas Gerais segue na lideranga do nimero de 6bitos por DC, com 982 6bitos
registrados, seguido do estado de Sao Paulo, com 943 6bitos registrados. Os estados de Goids,
Bahia e Distrito Federal, apresentaram 647, 546 e 216 casos de 6bitos por DC, respectivamente.
O estado do Parand apareceu em uma posi¢do mais baixa, com 148 6bitos. Neste ano, os esta-
dos com apenas uma ocorréncia de 6bito por DC foram Roraima e Amazonas.

Dessa forma, fizemos trés gréaficos apresentados na Figura 2 para os casos de 6bitos
agrupados por regido para os anos de 2000, 2010 e 2020 em casos absolutos do nimero de
obitos. O histograma de casos absolutos representa primeiramente o numero de 6bitos do ano
de 2000, conforme Figura 2(a), para o Brasil (azul), em seguida a Regido Norte (vermelho),
Regido Nordeste (amarelo), Regido Sudeste (verde), Regido Sul (laranja), Regido Centro-Oeste
(azul claro). Como podemos observar a regido sudeste € a regido mais afetada pelo nimero de
obitos em valores absolutos para a Doenga de Chagas, Enquanto que a regidao Norte, no mesmo
ano, foi a menor afetada por 6bitos dessa doenca. Além disso, podemos perceber que o auge
no nimero de 6bitos pela doenca de Chagas se registrou em diferentes meses nos trés anos em
andlise. Todos eles se encontram entre a estag@o fria e a quente do ano, o inverno e o verao.
Sendo que setembro em 2000 (ver Figura 2(a)) com 453 6bitos no pais.

A andlise de casos absolutos de 6bitos para o ano de 2010, conforme Figura 2(b), segue
a mesma propor¢ao apresentada no ano de 2000, ou seja, a Regido Sudeste € a mais afetada,
seguida pela regido Centro-Oeste e a Regido com menor incidéncia de 6bitos é a Regido Norte.
No ano de 2010 o més de janeiro apresentou maior nimero de mortalidade com 448 6bitos no
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Figura 2 — Graficos de barras que apresenta uma série temporal dos meses para os casos
de 6bitos das 5 regioes do pais em comparacao ao total de 6bitos do Brasil.

Brasil (ver Figura 2(b)). Para o ano de 2020, conforme apresentado na Figura 2(c), a Regido



Sudeste € a regido que também teve maior nimero de casos absolutos de mortes do DC, seguido
das regides Centro-Oeste e Nordeste. As regides menos afetadas foram a Regido Norte e Sul,
nesta ordem. Além disso, partindo da andlise mensal, os maiores indices de mortalidade foi em
Julho de 2020 (ver Figura 2(c) com cerca de 394 falecidos.

Uma outra andlise realizada e que é importante notar que os nimeros apresentados sao
do total de mortes causadas pela doenca, por isso ndo apresenta altos valores em relacdo a popu-
lagdo tupiniquim. Para que seja possivel a comparacgdo, foi estudado e desenvolvido um boletim
epidemiolégico?, o qual relatou que no pais ha cerca de 1 milhdo de casos de individuos infec-
tados pelo T. cruzi e que a maior parte das mortes sdo causadas pelo agravamento cardiaco da
doenca. Com base na Figura 3, ao explorar os mapas expostos, € visivel que a Regido Sudeste
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Figura 3 — Comparagao de ébitos totais absolutos nas 5 regides do Brasil.

lidera com maiores nimeros de mortes absolutas, possivelmente por causa de sua enorme popu-
lacdo. A Regido Norte em contrapartida, possui taxa menor de 6bitos em alguns meses do ano.

Enfim, foram utilizados os dados dos censos de 2000 e 2010 conforme Figura 4 para
realizar dois mapas que contém em sua estrutura cada estado brasileiro em relacdo aos Gbitos
registrados daqueles anos. Neste caso, o nimero de 6bitos estd associado também aos estados
com mais habitantes. Para evitar esse problema, levamos em consideracao os censos feitos pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica* (IBGE), nos anos de 2000 e 2010, como em 2020
ndo tivemos censo, nao estamos considerando os valores de 6bitos relativos para o ano de 2020.
Neste contexto, os casos relativos Nrg de 6bitos por DC é dado pela Equagao 1:

Obitos Absolutospor Estado

Nrrn =
e Quantidadede H abitantespor E stado

(1)

Nas representagdes € possivel analisar que em 2000, conforme Figura 4(a), o estado com mais
mortes relativas por estado (Nrg) foi Minas Gerais, seguido da Bahia, Sao Paulo e Roraima.
Considerando-se os casos absolutos, tivemos Sdo Paulo com 1396 6bitos, seguido por Minas
Gerais com 1.300 e Goids com 880 e em alguns estados tivemos nenhum caso fatal da do-
enca. Ja em 2010, conforme Figura 4(b) € possivel observar que o estados com mais mortes
considerando-se a (Nrg) pela DC foram Goids e Rondonia, seguidos por Minas Gerais e Per-
nambuco. Em casos absolutos, Minas Gerais com 1256 lidera o ranking, seguido por Sao Paulo
com 1070 mortes. Assim, € possivel concluir que Minas Gerais € o estado que merece maior
atencdo, pois entre os anos de 1996 e 2020, foi o estado que mais teve Obitos absolutos e em
alguns casos considerando-se também o (/N7g). Dessa forma € preciso conscientizar os habi-
tantes desse estado para evitar a DC melhorando a qualidade de vida dos habitantes da regido.

Boletim Epidemiolégico, Ministério da Satide, Sistema Unico de Satide (SUS), 2021)
Censo com 2 anos de atraso. Revista Veja, Editora Abril. https://veja.abril.com.br/economia/apos-
dois-anos-de-atraso-censo-do-ibge-comeca-a-ser-realizado/
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(a) Mapa relativo 2000. (b) Mapa relativo 2010.

Figura 4 — Mapas do Brasil programados pelos autores para a comparacao do niimero de
6bitos por doenga de Chagas relativo ao nimero de habitantes por estado.

Consideracoes finais

Neste trabalho desenvolvido, foram observados os dados provenientes do Ministério da Saude,
nos anos de 2000, 2010 e 2020. A partir das andlises, foi possivel notar que, a regido Sudeste
lidera com o maior indice de 6bitos. Sendo Minas Gerais, 0 estado que apresentou maior nu-
mero de falecidos (nimeros relativos e absolutos) e o Acre o menor, juntamente com Roraima
e o Amazonas. Também, apds estudos e andlises, se chega a conclusdo de que a DC tornou-se a
terceira maior causa de infec¢des no pafs, ficando atrds apenas da Aids e da Maldria. Por fim, a
enfermidade pode ser combatida por acdes simples que impossibilitem o contdgio do protozoa-
rio pelo barbeiro, medidas que utilizamos para impedir a propagaciao de dengue, por exemplo.
No futuro, esperamos fazer uma previsao de 6bitos, por meio de regressao e estatisticas.
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